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Zatozenia projektu HGV Monit: Monitoring zmian
potencjatéw ruchotwdérczych oraz uwarunkowan
rozktadu ruchu na sieci drogowej w transporcie
ciezarowym w Polsce w latach 2005-2015

* Gtownym celem projektu o charakterze poznawczym i
metodycznym jest:

* okreslenie potencjatow ruchotworczych na poziomie
gminnym/powiatowym,

* wydzielenie tych odcinkdw sieci drog krajowych i
wojewodzkich dla ktérych uwarunkowania infrastrukturalne,
organizacyjne i formalno-prawne, geopolityczne i logistyczne
decydujg o odmiennym od typowego dla Polski i obliczonego
w projekcie za pomoca rozktadu ruchu samochodow
ciezarowych na sieci zamiejskich drég krajowych (zarowno in
plus, jak i in minus).

* Projekt jest finansowany przez Narodowe Centrum
Nauki (UMO-2014/13/B/HS4/03351)



Zakres czasowy i przestrzenny badania

e Zakres czasowy badania zostat okreslony na okres miedzy 2005 a 2015,
zgodnie z przeprowadzonymi w tym okresie trzema pomiarami
Generalnego Pomiaru Ruchu (GPR) na sieci zamiejskich drog krajowych i
wojewodzkich.

» Zakres przestrzenny badania dotyczy sieci drogowej na obszarze catego
terytorium Polski (przede wszystkim sieci drog krajowych i
wojewaodzkich, ale uwzgledniono réwniez wazniejsze odcinki dréog
lokalnych, tj. powiatowych i gminnych).

* Punktem odniesienia do analizy porownawczej ruchu modelowanego i ruchu

rzeczywistego (GPR2005, GPR2010 i GPR2015) byta sie¢ zamiejskich drég krajowych i
wojewaddzkich na ktérej wykonano Generalny Pomiar Ruchu.

* Uwzglednienie ruchu zewnetrznego powoduje, ze zakres przestrzenny obejmuje
takze inne kraje europejskie rozumiane jako generatory ruchu ciezarowego na
drogach Polski



Model predkosci samochodow ciezarowych

Predkos¢ wg kategorii
odpowiednio obnizona
wg:

1. Liczba ludnosciw
buforze odcinka
drogi

2. Obszar zabudowany
(wg zdjec
satelitarnych)

3. Spadki terenu
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Klasyfikacja samochodow

ciezarowych oraz dynamika pracy

przewozowej

* W ramach GPR wyrdznia sie osiem
typow pojazddéw, w tym:

* lekkie samochody ciezarowe
(dostawcze) o dopuszczalne;j
masie catkowitej (DMC) do 3,5
t, z przyczepa lub bez, (LGV)

* samochody ciezarowe bez
przyczep (o dopuszczalne;j
masie catkowitej powyzej 3,5t
bez przyczep, samochody
specjalne, ciggniki siodtowe
bez naczep), (HGV)

* samochody ciezarowe z
przyczepami (o dopuszczalnej
masie catkowitej powyzej 3,5t
z jedng lub wiecej przyczepami,
ciggniki siodtowe z naczepami,
ciggniki balastowe z
przyczepami standardowymi
lub niskopodwoziowymi). (TIR)

Zmiany sredniodobowego ruchu samochodoéw ciezarowych
(lekkich, ciezkich bez przyczep i z przyczepami) na drogach
wojewaddzkich i krajowych w latach 2005-2015 (poj./dobe)
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lekkie (1), ciezkie bez przyczep (2), ciezkie z
przyczepami (3) oraz pozostate (4) na drogach
krajowych i wojewddzkich w roku 2005, 2010 i 2015
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Natezenie ruchu pojazdow ciezarowych na sieci
2005/2010/2015 + zmiany

2005-2010 , 2010-2015
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Udziat w ruchu ogodtem Udziat samochodow ciezarowych
ciezkich z przyczepami w ruchu
samochodow ciezarowych w
latach 2005, 2010, 2015 na sieci
zamiejskich drog krajowych i
wojewodzkich
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Whioski - Przyczyny i konsekwencje zmian w natezeniu i rozktadzie
ruchu ciezarowego

* Proces zmian w rozmieszczeniu ruchu pojazdow cigzkich zalezy
bazowo od rozmieszczenia generatorow ruchu oraz kierunkow
tranzytu.

* Rola infrastruktury uwidacznia si¢ w miare zwigkszenia roznic
w jej jakosci (rozpoczecie procesu inwestycyjnego)

* Po zakonczeniu procesu inwestycyjnego (relatywnie
rownomierne rozmieszczenie drog wyzszej kategorii) ponownie
zaczynajg decydowac tradycyjne czynniki ekonomiczne, ale
ruch jest wiekszy

* Ruch tranzytowy zaktdca te prawidtowosci, z uwagi na
wystepowanie czynnika geopolitycznego.

* Zrédtem zaktdcen sa takze optaty drogowe (viaToll)

* Rozktad ruchu dla roku 2015 ujawnit takze Sciezki dojazdu

pojazdow ciezkich do autostrad i drég ekspresowych z kilku
generujgcych taki ruch obszarow pozardzeniowych



Model ruchu
zewnetrznego —
zrodta danych

1.

Baza eksportu i importu na poziomie
powiatowym dla lat 2005, 2010 oraz
2015 w podziale na kierunki eksportu i
importu (kraje), gatezie transportu (w
tym ruch drogowy, tj. realizowany
transportem ciezarowym) oraz opis
towaru; baza daje mozliwosc przypisania
danego potoku ruchu do kraju
Bochodzenia/ rzeznaczenia, np. do Rosji,
ez bezposredniej informacji o przejsciu
Eranicznym lub odcinku granicy, na
térym towar przekroczyt granice Polski.

Baza ruchu granicznego na ostatnich
odcinkach prowadzgcych do przejs¢
granicznych (na podstawie Generalnego
Pomiaru Ruchu z 2005, 2010 i 2015 r.)

Baza ruchu samochoddw ciezarowych
wedtug danych Strazy Granicznej; baza
dla wszystkich przejsc granicznych z 2005
r. oraz dla przejs¢ na granicy wschodniej
(granica z Rosjg, Biatorusig | Ukraing) dla
2010i 2015,

Baza ankiet wykonanych na wybranych
przejsciach granicznych w 2005 r. w
ramach prac nad Krajowym Modelem
Ruchu — przestanki do oszacowania
wielkosci i uktadu kierunkowego tranzytu
w 2005 .
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taczny ruch ciezarowy na granicach zewnetrznych Polski 2005-2010-2015 wedtug
bazy GPR2005/2010/2015 (tylko przejscia ladowe)



Dane o handlu zagranicznym w uktadzie regionalnym

Dane Departamentu Celnego MF
pozwalajgce na dezagregacje do
poziomu powiatow

Obejmuja ok. 80% handlu
zagranicznego w podziale na grupy
towarow, kraje i srodki transportu

Ograniczeniem jest:

* a) zbieranie danych metoda
przedsiebiorstw (pomijanie filii w
iInnych regionachﬁ

* b) brak petnej kompatybilnosci z
danymi panistw sgsiednich (np.
doktadnego miejsca przeznaczenia
polskiego eksportu w Niemczech)

Dotychczasowe analizy wykazaty
istnienie zwigzku mie ZY( rozktadem
handlu zagranicznego z konkretnymi
panstwami a uktadem infrastruktury
transportowej (na mapach przyktad
udziatu Rosji w catkowitym
eksporcie z powiatow — korytarze
drogowe do granicy z Biatorusig,
Litwg i Rosjg
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Procedura badawcza —
ruch zrodtowo-
docelowy

Analiza ruchu zrodtowo-docelowego
dotyczy granic lagdowych w ruchu
drogowym (realizowanym transportem
ciezarowym)

Dla granic lgdowych ustalono, ze:

* ruch do Niemiec oraz pozostatych
krajow tzw. Europy Zachodniej (bez
Austrii oraz Wtoch) oraz do wszystkich
krajow pozaeuropejskich jest
realizowany przez granice
niemieckg;

* ruch do Czech, Wtoch, Austrii, na Wegry
i inne kraje Europy potudniowo-
wschodniej (na wschéd od Wtoch i
Austrii), a takze do Turcji jest
realizowany przez granice czeska;

* ruchna S’fowaclj(e jest realizowany przez
granice stowacka;

* ruch na Litwe i totwe, a takze do Estonii
i Finlandii oraz 40% ruchu do Rosji jest
realizowany przez granice litewska;

* ruch na Biatorus$, do Kazachstanu oraz
40% ruchu do Rosji jest realizowany
przez granice biatoruska;

* ruch na Ukraine oraz do Motfdawii jest
realizowany przez granice ukrainska;

* ruch do Rosji w 20% jest realizowany
przez granice rosyjska (granica z
Obwodem Kaliningradzkim)
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Procedura badawcza —
ruch zrodtowo-
docelowy

e Analiza ruchu zrodtowo-docelowego
dotyczy granic lagdowych w ruchu

drogowym (realizowanym transportem
ciezarowym)

* Dla granic ladowych ustalono, ze:

ruch do Niemiec oraz pozostatych
krajow tzw. Europy Zachodniej (bez
Austrii oraz Wtoch) oraz do wszystkich
krajow pozaeuropejskich jest
realizowany przez granice niemiecka;

ruch do Czech, Wtoch, Austrii, na Wegry
i inne kraje Europy potudniowo-
wschodniej (na wschéd od Wtoch i
Austrii), a takze do Turcji jest

realizowany przez granice czeska;

ruch na Stowacje jest realizowany przez
granice stowacka;

ruch na Litwe i totwe, a takze do Estonii
i Finlandii oraz 40% ruchu do Rosji jest
realizowany przez granice litewska;

ruch na Biatorus, do Kazachstanu oraz
40% ruchu do Rosji jest realizowany
przez granice biatoruska;

ruch na Ukraine oraz do Motdawii jest
realizowany przez granice ukrainska;

ruch do Rosji w 20% jest realizowany
przez granice rosyjska (granica z
Obwodem Kaliningradzkim)
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Procedura badawcza —
ruch zrodtowo-
docelowy

Analiza ruchu zrodtowo-docelowego
dotyczy granic lagdowych w ruchu
drogowym (realizowanym transportem
ciezarowym)

Dla granic lgdowych ustalono, ze:

ruch do Niemiec oraz pozostatych
krajow tzw. Europy Zachodniej (bez
Austrii oraz Wtoch) oraz do wszystkich
krajow pozaeuropejskich jest
realizowany przez granice niemiecka;

ruch do Czech, Wtoch, Austrii, na Wegry
i inne kraje Europy potudniowo-
wschodniej (na wschéd od Wtoch i
Austrii), a takze do Turcji jest
realizowany przez granice czeskg;

ruch na Stowacje jest realizowany przez
granice stowacka;

ruch na Litwe i totwe, a takze do Estonii
i Finlandii oraz 40% ruchu do Rosji jest
realizowany przez granice litewska;

ruch na Biatorus, do Kazachstanu oraz
40% ruchu do Rosji jest realizowany
przez granice biatoruska;

ruch na Ukraine oraz do Motdawii jest
realizowany przez granice ukrainska;

ruch do Rosji w 20% jest realizowany
przez granice rosyjska (granica z
Obwodem Kaliningradzkim)

LGV - granica stowacka

HGV - granica stowacka
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Procedura badawcza —
ruch zrodtowo-
docelowy

Analiza ruchu zrodtowo-docelowego
dotyczy granic lagdowych w ruchu
drogowym (realizowanym transportem
ciezarowym)

Dla granic lgdowych ustalono, ze:

* ruch do Niemiec oraz pozostatych
krajow tzw. Europy Zachodniej (bez
Austrii oraz Wtoch) oraz do wszystkich
krajow pozaeuropejskich jest
realizowany przez granice niemiecka;

* ruch do Czech, Wtoch, Austrii, na Wegry
i inne kraje Europy potudniowo-
wschodniej (na wschéd od Wtoch i
Austrii), a takze do Turcji jest
realizowany przez granice czeskg;

* ruchna S’rowaclie jest realizowany przez
granice stowacka;

* ruch na Litwe i totwe, a takze do Estonii
i Finlandii oraz 40% ruchu do Rosji jest

realizowany przez granice litewska;

* ruch na Biatorus$, do Kazachstanu oraz
40% ruchu do Rosji jest realizowany
przez granice biatoruska;

* ruch na Ukraine oraz do Motfdawii jest
realizowany przez granice ukrainska;

* ruch do Rosji w 20% jest realizowany
przez granice rosyjska (granica z
Obwodem Kaliningradzkim)

LGV - granica litewska HGV - granica litewska
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Procedura badawcza —
ruch zrodtowo-
docelowy

Analiza ruchu zrodtowo-docelowego
dotyczy granic lagdowych w ruchu
drogowym (realizowanym transportem
ciezarowym)

Dla granic lgdowych ustalono, ze:

* ruch do Niemiec oraz pozostatych
krajow tzw. Europy Zachodniej (bez
Austrii oraz Wtoch) oraz do wszystkich
krajow pozaeuropejskich jest
realizowany przez granice niemiecka;

* ruch do Czech, Wtoch, Austrii, na Wegry
i inne kraje Europy potudniowo-
wschodniej (na wschéd od Wtoch i
Austrii), a takze do Turcji jest
realizowany przez granice czeskg;

* ruchna S’rowaclie jest realizowany przez
granice stowacka;

* ruch na Litwe i totwe, a takze do Estonii
i Finlandii oraz 40% ruchu do Rosji jest
realizowany przez granice litewska;

* ruch na Biatorus, do Kazachstanu oraz
40% ruchu do Ros;ji jest realizowany

przez granice biatoruskg;

* ruch na Ukraine oraz do Motfdawii jest
realizowany przez granice ukrainska;

* ruch do Rosji w 20% jest realizowany
przez granice rosyjska (granica z
Obwodem Kaliningradzkim)

LGV - granica biatoruska HGV - granica biatoruska
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Procedura badawcza —
ruch zrodtowo-
docelowy

Analiza ruchu zrodtowo-docelowego
dotyczy granic lgdowych w ruchu
drogowym (realizowanym transportem
ciezarowym)

Dla granic lagdowych ustalono, ze:

* ruch do Niemiec oraz pozostatych
krajow tzw. Europy Zachodniej (bez
Austrii oraz Wtoch) oraz do wszystkich
krajow pozaeuropejskich jest
realizowany przez granice niemiecka;

* ruch do Czech, Wtoch, Austrii, na Wegry
i inne kraje Europy potudniowo-
wschodniej (na wschod od Wtoch i
Austrii), a takze do Turcji jest
realizowany przez granice czeskg;

* ruchna S’rowaclie jest realizowany przez
granice stowacka;

* ruch na Litwe i totwe, a takze do Estonii
i Finlandii oraz 40% ruchu do Rosji jest
realizowany przez granice litewska;

* ruch na Biatorus, do Kazachstanu oraz
40% ruchu do Rosji jest realizowany
przez granice biatoruska;

* ruch na Ukraing oraz do Motdawii jest
realizowany przez granice
ukrainska;

* ruch do Rosji w 20% jest realizowany

przez granice rosyjska (granica z
Obwodem Kaliningradzkim)

LGV - granica ukrainska HGV - granica ukrainska
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Procedura badawcza —
ruch zrodtowo-
docelowy

Analiza ruchu zrodtowo-docelowego
dotyczy granic lagdowych w ruchu
drogowym (realizowanym transportem
ciezarowym)

Dla granic lgdowych ustalono, ze:

* ruch do Niemiec oraz pozostatych
krajow tzw. Europy Zachodniej (bez
Austrii oraz Wtoch) oraz do wszystkich
krajow pozaeuropejskich jest
realizowany przez granice niemiecka;

* ruch do Czech, Wtoch, Austrii, na Wegry
i inne kraje Europy potudniowo-
wschodniej (na wschéd od Wtoch i
Austrii), a takze do Turcji jest
realizowany przez granice czeskg;

* ruchna S’rowaclie jest realizowany przez
granice stowacka;

* ruch na Litwe i totwe, a takze do Estonii
i Finlandii oraz 40% ruchu do Rosji jest
realizowany przez granice litewska;

* ruch na Biatorus, do Kazachstanu oraz
40% ruchu do Ros;ji jest realizowany
przez granice biatoruska;

* ruch na Ukraing oraz do Motdawii jest
realizowany przez granice ukrainska;

* ruch do Rosji w 20% jest realizowany
przez granice rosyjska (granica z

Obwodem Kaliningradzkim)

LGV - granica rosyjska
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Procedura badawcza —
ruch zrodtowo-
docelowy - razem

e Analiza ruchu zrodtowo-docelowego
dotyczy granic lagdowych w ruchu
drogowym (realizowanym transportem
ciezarowym)

* Dla granic ladowych ustalono, ze:

* ruch do Niemiec oraz pozostatych
krajow tzw. Europy Zachodniej (bez
Austrii oraz Wtoch) oraz do wszystkich

krajlc')w pozaeuropejskich jest

realizowany przez granice niemiecka;

* ruch do Czech, Wtoch, Austrii, na Wegry
i inne kraje Europy potudniowo-
wschodniej (na wschéd od Wtoch i
Austrii), a takze do Turcji jest
realizowany przez granice czeskg;

* ruch na Siowacde jest realizowany przez
granice stowacka;

* ruch na Litwe i totwe, a takze do Estonii
i Finlandii oraz 40% ruchu do Rosji jest
realizowany przez granice litewska;

* ruch na Biatorus, do Kazachstanu oraz

40% rUChu dO ROSJ' Jest reahzowany Liczba samochodow dostawczych i ciezarowych w 2015 roku /
przez granice b|a»|'oruska' Number of LGV, HGV and TIR in 2015 year
* ruch na Ukraine oraz do Motdawii jest <2050 50- 100 100 - 150 150200 e > 200 e,

realizowany przez granice ukrainskg;

* ruch do Rosji w 20% jest realizowany
przez granice rosyjska (granica z
Obwodem Kaliningradzkim)



Ruch zewnetrzny — 2005
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miejskie,

e powolny rozwoj infrastruktury.

Dekoncentracja moze natomiast by¢
wynikiem:
* witasciwego uwzglednienia ,kar
czasowych” zwigzanych z
optatami (winiety, viaTOLL,
optaty u koncesjonariuszy),
* dekoncentracja eksportu
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Whioski dotyczace
ruchu zewnetrznego

* Modelowy rozktad ruchu

zewnetrznego jest wypadkowa
tranzytu przez Polske oraz
intensywnosci polskiego handlu
zagranicznego.

Notowana dekoncentracja handlu
(zwtaszcza eksportu) przetozyta sie
na duze potoki ruchu ciezkiego w
strone niektorych mniejszych miast
w 2015 r. (np. siedzib S,oecjalnych
Stref Ekonomicznych i/lub duzych
inwestycji zagranicznych).

W przypadku tranzytu
potwierdzono kluczowe znaczenie
niektérych nowych inwestycji w
przenoszeniu sie potokow z granicy
czeskiej na niemiecka.
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Ruch wewnetrzny. Produkcja i atrakcja

2005 2010

2015

Produkcja sprzedana przemystu min zt/
Sold production of industry min PLN

Tereny przemystowe (ha)
Industrial areas (ha)

- brak przemysiu / lack of industry

1000 ha

Powierzchnia terendw przemystowych w 2014 r. (wg gmin)
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Ruch wewnetrzny. Produkcja i atrakcja

1 Wydobycie Powierzchnia
piasku i magazynowa
ZWiru

Wydobycie Piasku i Zwiru tys. ton
Extraction of Sand and Gravel thous. tone

Powierzchnia magazynowa m2
Storage area Sq m
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Centra Mleczarnie
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dyskontow

Szacunkowe wartos¢ rynkowa mid zt.
Estimated market value of billion PLN
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Przemyst spozywczy —
przyktad ztozonosci analizy
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Praca przewozowa realizowana w transporcie ciezarowym w przemysle
spozywczym

Browary —moc

Mleczarnie orodukeyjna

Moc produkcyjna browarow (hi)
Production capacity of breweries (hl)
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;ggg przewozy fadunkéw
2015 007 krzywa oporu przestrzeni

Krzywe oporu przestrzeni w transporcie ciezarowym dla
grupy tadunkowej: Produkty spozywcze, napoje i wyroby
tytoniowe (2005, 2010i 2015 r.)

Producenci wod
mineralnych



Krzywe oporu przestrzeni dla grup tadunkowych - przyktady
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Rekomendacje — polityka transportowa

* Badanie potwierdzito znaczenie niektorych duzych tras
obwodowych, zwtaszcza tzw. duzej obwodnicy Warszawy

* Badanie wskazato na istnienie potencjatow ruchotworczych
potozonych poza obecnym (a czasem nawet planowanym)
uktadem autostrad i drog ekspresowych (np. Kalisz, Nowy
Sacz, Jasto/Krosno). W tym kontekscie moze byé przestanka
dla tworzenia ,Slepych”, krétkich odcinkow tras
ekspresowych skierowanych do tego typu miejsc.

* Badanie potwierdzito role uktadu skosnego z potnocnego-
wschodu na potudniowy- zachdd, tak w tranzycie, jak i w
ruchu zwigzanym z polskim handlem. Moze to mie¢
konsekwencje np. dla przysztego uktadu drogowego
wojewodztwa dolnoslaskiego



Rekomendacje — modelowanie ruchu

* Rozbicie ruchu na grupy

tadunkowe jest niezwykle $G2005 | GPR2005 | Réznice
istotne z uwagi na odmienny (doba) | (doba) bezwzgledne
zakres geogrja '%Ztny i 1630 3576 1946
B iyt o
zastosowaniu innych Swiecko  BNGIEE e 1300
parametrow funkcji oporu 1232 2118 886
przestrzeni 972 1833 861
* Ruch pojazdow ciezarowych 0 796 796
moze podlega¢ modelowaniu Dorohusk  [ERELE 1111 S
z wykorzystaniem réznych 592 1203 611

komplementarnych baz
danych odnosnie powigzan i
potokdw gospodarczych.

* |stotna jest Iegsza integracja
tych baz (np. bazy Strazy
Granicznej i badan GPR)



Rekomendacje — modelowanie ruchu

* Warunkiem prawidtowego modelowania ruchu
pojazdow ciezarowych jest uwzglednienie roznych
funkcji oporu przestrzeni (w poszczegdlnych
kategoriach, grupach towarow)

* |[stotnym utrudnieniem jest brak nowych danych o
kierunkach tranzytu oraz niska jakosc danych w tym
zakresie pochodzgcych z roku 2005. Wskazane jest
wykonanie nowego badania przekrojowego

* Celowe wydaje sie dgzenie do synchronizacji baz w
ujeciu miedzynarodowym (np. bazy handlu
zagranicznego) z sgsiednimi krajami, co umozliwitoby
analize miedzynarodowa w uktfadzie produkcja-atrakcja
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